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QUALITY CONTROL 

1. ความรูเ้บือ้งตน้การบรหิารโครงการ

2.มาตรฐานควบคมุงานโครงสรา้ง 

3. มาตรฐานควบคมุงานสถาปัตย์

4. มาตรฐานควบคมุงานสขุาภบิาล

6. มาตรฐานควบคมุงานส่วนอลมูเินียม

7. มาตรฐานงานการตดิตัง้แอร ์โทรศพัท ์Lan

8. การตรวจสอบทางวศิวกรรม



BASIC CONSTRUCTION MANAGEMENT

ความรูเ้บือ้งตน้การบรหิารโครงการ

เอกสารอบรมนีเ้ป็นเอกสารอบรมภายในองคก์รสงวนลขิสทิธิก์ารเผยแพร่  



 การบรหิารโครงการ

1.ดา้นการจดัการโครงการ

∗ การจดัตัง้งบประมาณ

∗ การบรหิารสญัญาและการเงิน

∗ การบรหิารแผนงาน

2.ดา้นการกอ่สรา้งและตรวจสอบ

∗ การตรวจสอบคณุภาพวสัดุ

∗ การตรวจสอบการกอ่สรา้ง

∗ การรายงานผลและการจดัเก็บขอ้มูล

3.การทดสอบและการสง่มอบงาน

4.การประมวลผลและจดัเก็บ

การบรหิารโครงการ

การบรหิาร
โครงการ

1.การ
จดัการ
โครงการ

2.การ
กอ่สรา้ง
และ

ตรวจสอบ

3.การ
ทดสอบ

และสง่มอบ

4.การ
ประมวลผล
และจดัเก็บ



 สิง่ที่ตอ้งควบคุม

1.Quality

2.Cost

3.Time

4.Safety

การบรหิารโครงการ

สิง่ทีต่อ้ง
ควบคมุ

Quality

Cost

Time

Safety



การจดัต ัง้งบประมาณ

การจดัตัง้งบประมาณทีด่คีอื

1. งบประมาณนัน้ตอ้งครบถว้น

2. งบประมาณนัน้ตอ้งมีความยดืหยุด ไมพ่อดเีกินไป

3. งบประมาณตอ้งมีความสมเหตุ สมผล

4. งบประมาณมีการยดืหยุดตามเวลาหรอืไม่

การบรหิารโครงการ



การบรหิารสญัญาและการเงนิ

สญัญาก่อสรา้ง

∗ เป็นขอ้ตกลงรว่มกนัระหวา่งเจา้ของงานและผูก้อ่สรา้ง โดยเจา้ของงานสญัญาวา่จะจา่ยคา่ตอบแทน

ใหผู้ก้อ่สรา้งในการกอ่สรา้ง ภายใตข้อบเขตงาน คณุภาพงาน และระยะเวลาทีก่าํหนด ในสว่นของผู ้

กอ่สรา้งสญัญาวา่จะกอ่สรา้งงานตา่งๆทีร่ะบุไวใ้นเอกสารสญัญา

เอกสารประกอบสญัญา

∗ เอกสารการประมูล BOQ

∗ แบบรูปและรายละเอยีดการกอ่สรา้ง

∗ เงื่อนไขสญัญาตา่งๆ ถา้มี เชน่ เงินลว่งหนา้ เงินคํา้ประกนั

∗ ขอบเขตงาน (งานใดระบุในสญัญา งานใดไมร่ะบุ)
∗ แผนงานกอ่สรา้ง

∗ ขอ้ตกลงการจา่ยเงิน เป็นงวด หรอื ตามความกา้วหนา้งาน

การบรหิารโครงการ



รปูแบบสญัญาก่อสรา้ง

1. สญัญาแบบทัว่ไป (Traditional)

∗ ประกอบดว้ยผูเ้กี่ยวขอ้ง 3 สว่น คอื เจา้ของ ผูอ้อกแบบ ผูก้อ่สรา้ง

∗ ประกอบดว้ยสญัญา 2 สญัญา 1. สญัญาการออกแบบ  2. สญัญาการกอ่สรา้ง

2. สญัญาเจา้ของสรา้งเอง (Owner-Builder)

∗ ประกอบดว้ยผูเ้กี่ยวขอ้ง 1 สว่น คอื เจา้ของ 

3. สญัญาจา้งเหมาเบ็ดเสร็จ (Turnkey)

∗ ประกอบดว้ยผูเ้กี่ยวขอ้ง 2 สว่น คอื เจา้ของ ผูอ้อกแบบ+ผูก้อ่สรา้ง

∗ ประกอบดว้ยสญัญา 1 สญัญา 1. สญัญาการออกแบบ+การกอ่สรา้ง

การบรหิารโครงการ



ชนดิของสญัญาประกวดราคา

1. สญัญาแบบเหมารวม (Lump-Sum Contract)

∗ ราคาคา่กอ่สรา้งถกูกาํหนดเป็นยอดรวม

∗ ยดึแบบกอ่สรา้งเป็นหลกั

∗ งานเพิ่มลดคดิตาม BOQ

2. สญัญาแบบราคาตอ่หน่วย (Unit Price Contract)

∗ ใชร้าคาตอ่หน่วยเป็นตวักาํหนด  และใชป้รมิาณกลางในแตล่ะงานเป็นตวัเปรยีบเทยีบ

∗ ยดึแบบกอ่สรา้งเป็นหลกั

∗ งานเพิ่มลดคดิตาม BOQ

การบรหิารโครงการ



เงือ่นไขสญัญา

    ส่วนใหญ่เงือ่นไขจะเกีย่วกบัการเงนิ วสัด ุอปุกรณ ์เครือ่งจกัร

1. เงื่อนไขเกี่ยวกบัการเงิน

∗ คา่จา้งลว่งหนา้ ( Advance Payment)

เป็นเงินทีเ่จา้ของโครงการจา่ยลว่งหนา้ใหผู้ร้บัจา้ง โดยทัว่ไปจะอยูท่ี ่10% ของมูลคา่งาน โดย

ทัง้นี้ผูร้บัจา้งตอ้งมีหนงัสอืคํา้ประกนัของธนาคารหรอืตัว๋แลกเงินไปแลก ซึง่โดยทัว่ไปอยูท่ี ่5-10%
∗ เงินประกนัผลงาน (Retention Money)

เป็นเงินทีเ่จา้ของโครงการหกัไวต้อนจา่ยคา่จา้งในแตล่ะงวดในอตัราทีต่กลงกนัไวจ้นครบตาม

จาํนวนทีต่กลงกนัไว ้ซึง่โดยทัว่ไปอยูท่ี ่5-10% ทัง้นี้เพื่อใชเ้ป็นหลกัประกนัคณุภาพงานตามระยะ
รบัประกนังาน ซึง่หากงานไมเ่รยีบรอ้ย หรอืมีการซอ่มแซมแลว้ผูร้บัจา้งไมท่าํ จะใชเ้งินในสว่นนี้

การบรหิารโครงการ



เงือ่นไขสญัญา

    ส่วนใหญ่เงือ่นไขจะเกีย่วกบัการเงนิ วสัด ุอปุกรณ ์เครือ่งจกัร

1. เงื่อนไขเกี่ยวกบัการเงิน

∗ หนงัสอืคํา้ประกนัปฏิบตัติามสญัญาหรอืผลงาน ( Performance Bond)

เป็นหนงัสอืทีอ่อกเพื่อประกนัวา่ผูร้บัจา้งจะปฏิบตังิานตามสญัญาจา้ง ไมท่ิ้งงาน หรอื มีผลงานได ้

ครบถว้นถูกตอ้งตามทีไ่ดค้ยุไวก้บัเจา้ของงาน

∗ หนงัสอืคํา้ประกนัยืน่ซอง (Bid Bond / Tender Guarantee)

เป็นหนงัสอืทีเ่จา้ของออกมาเพื่อใหผู้ร้บัเหมาทีท่าํการเสนองาน วา่ถา้ไดง้านแลว้ตอ้งเขา้ทาํงาน

การบรหิารโครงการ



เงือ่นไขสญัญา

    ส่วนใหญ่เงือ่นไขจะเกีย่วกบัการเงนิ วสัด ุอปุกรณ ์เครือ่งจกัร

2. เงื่อนไขเกี่ยวกบัวสัดุ

   เงื่อนไขสว่นใหญเ่ป็นการซื้อวสัดุของเจา้ของงาน ทีซ่ื้อใหผู้ร้บัจา้ง ซึง่จะมีปัญหาเรือ่งปรมิาณเขา้มา

เกี่ยวเขอ้ง มาจากหลายสาเหตุ เชน่ 

∗ ปรมิาณไมถู่กตอ้ง 

∗ ชา่งผูร้บัเหมาไมช่าํนาญ 

∗ ทาํการกอ่สรา้งผดิแบบ

∗ พวกเศษวสัดุเหลือ 

ซึง่โดยทัว่ไปจะพิจารณาทีส่าเหตุเป็นหลกัโดยตอ้งเขียนในสญัญาใหช้ดัเจน

การบรหิารโครงการ



เงือ่นไขสญัญา

    ส่วนใหญ่เงือ่นไขจะเกีย่วกบัการเงนิ วสัด ุอปุกรณ ์เครือ่งจกัร

3. เงื่อนไขเกี่ยวกบัอุปกรณ ์เครือ่งจกัร

   เงื่อนไขในสว่นนี้จะเป็นสว่นทีเ่กี่ยวขอ้งกบั การตดิตัง้ อุปกรณ ์เครือ่งจกัร เชน่ 

∗ การเจาะ การอุด

∗ การมีโครงสรา้งเพิ่มเตมิเพื่อใชใ้นการตดิตัง้ โครงสรา้ง ไฟ

∗ การเตรยีมความพรอ้มในการตดิตัง้ นํา้ ไฟ

∗ ความเสยีหายจากการตดิตัง้

∗ การทาํความสะอาดในการตดิตัง้

การบรหิารโครงการ



ชนดิของการเบกิจา่ย

1. การเบิกจา่ยตามงวดงาน

2. การเบิกจา่ยตามปรมิาณงานทีท่าํ

เอกสารประกอบการเบกิจา่ย

1. ใบตรวจสอบคณุภาพงาน

2. ใบสรุปปรมิาณงานทีท่าํได ้

3. งวดงานทีไ่ดท้าํการตกลงกนัไว ้

4. ใบสรุปงวดงานทีท่าํไดก้บัยอดทีเ่หลือ

5. รูปถา่ยงานทีท่าํได ้

การบรหิารโครงการ



การตรวจสอบปรมิาณและราคา เบื้องตน้

การประมาณราคา

1. การจดัตัง้งบประมาณตามจรงิ

2. การประมาณราคาโดยเทยีบกบั Data Base ทีม่ีอยู่

การบรหิารโครงการ

ออกแบบ

ประมาณราคา



QUALITY CONTROL

มาตรฐานควบคมุงานโครงสรา้ง

เอกสารอบรมนีเ้ป็นเอกสารอบรมภายในองคก์รสงวนลขิสทิธิก์ารเผยแพร่  



 ปูนซเีมนตผ์สมเสร็จ

∗ Portland Cement type 1 

Material Control



เหล็กโครงสรา้ง  

SR 24                       SD 40

Material Control



เหล็กโครงสรา้ง  มาตรฐาน EF
Material Control

(อารค์ดว้ยไฟฟา้เพืÉอใหเ้หลก็หลอมเหลว)

(เหนีÉยวนาํไฟฟา้เพืÉอใหเ้หลก็หลอมเหลว)

Pun Zeepongsekul



 งานเสาเข็ม

∗ ตรวจสอบระยะรน่ ตอ้งเชค็ผงั

• ระยะระหวา่งกาํแพงบา้นกบัผนงัตอ้งไมน่อ้ยกวา่ 2 เมตร (ขอบใน) กรณีชอ่งเปิด 

• ตรวจสอบพื้นทีค่ราวๆโดยยดึขอบเขต Off set ออกดา้นละ 2 เมตร 

(โดยคดิทัง้แนวเนื่องจากหวัแปลงหรอืทา้ยแปลงพื้นทีอ่าจขาด)

Process Control



ปั่นจ ัน่โครง ปั่นจ ัน่ Track



การเจาะนาํเสาเข็ม

Process Control



การยกการวาง



 งานเสาเข็ม

∗ ตรวจสอบเสาเข็มกอ่นตอก

• ตรวจสอบขนาดและอายุเสาเข็ม (เสาเข็มตอ้งมีอายุ 7 วนัขึ้นไป)
• หากเข็มมีรอยรา้วแลว้เห็นเหล็กเสรมิถือวา่ เข็มเสยี

• มีรอยรา้วลึกเกิน 4 ซม. และยาวมากกวา่ 20 ซม.ถือวา่ เข็มเสยี

• มีรอยรา้วโดยรอบ หรอื รอบปีก ถือวา่ เข็มเสยี 

Process Control



 งานเสาเข็ม

∗ ตรวจสอบเสาเข็มกอ่นตอก

• ในการตอกเข็มตอ้งมีรายการคาํนวน Blow Count ประกอบ
• โดยพิจารณาที ่Last 10 blow เป็นหลกั คา่ประมาณ 3- 7 ซม. 

• Safety Factor  ตอ้งมีคา่ 2.5 เทา่นัน้ (QDesign* 2.5 = Qu)

Process Control

Hiley Formular Danish Formular



ความลึก เสาเข็มตอก

ทรายชัน้ 1  ประมาณ 19-21 เมตร

ทรายชัน้ 1  ประมาณ 38-40 เมตร
Floating Pile Pile Hinged at 

the Bed
Floating Pile

การตอกเข็ม



Process Control

การตอกและการนบั Last 10 Blow



Process Control

ปัญหาการตอกเข็ม



 งานเสาเข็ม

∗ ตรวจสอบเสาเข็มเอยีงหรอืไม่

• สงัเกตุจากหวัเข็ม หรอืสงัเกตุเวลาตอก

• ตรวจสอบรอยเชือ่มเสาเข็มวา่เชือ่มเต็มหนา้ตดัหรอืไม่

∗ การเสรมิเสาเข็มเวลาเสาเข็มตอกแลว้มีปัญหา

• เสาเข็มเดีย่ว    แกโ้ดยเป็นเข็มคู่

• เสาเข็มคู ่       แกโ้ดยการหมุนแกนเข็ม X-Y หรอื คาํนวน

• เสาเข็มสาม     แกโ้ดยการหมุนแกน หรอื คาํนวน

∗ ตรวจสอบเสาเข็มเยื้องศูนย์

• 0-5 Ok
• 5-10 ขยายฐานราก และ Strap Beam
• 10 up ตอกใหม่

• ความเอยีงไมเ่กิน  1: 50

∗ การตดัหวัเสาเข็ม

• ตอ้งใช ้Fiber ตดั ใหเ้รยีบรอ้ย  หา้มทุบหวัเสาเข็ม

Process Control



 การ Test ความสมบูรณเ์สาเข็ม
 Seisimic Test

Process Control

คา่ β = คา่ดชันีความสมบูรณ ์(Integrity Factor)

เป็นอตัราสว่นระหวา่ง คา่Z2 = คา่พื้นทีท่ีพ่บการเปลี่ยนแปลง ตอ่ 
Z1 = คา่พื้นทีท่ีส่มบูรณ์
(Z = คา่อมิพิแดนซ)์



 การ Test ความสมบูรณเ์สาเข็ม

Process Control



Process Control



การทดสอบการรบันํา้หนกัเสาเขม็ดว้ยวิธีพลศาสตร์

 Dynamic Load Test

วตัถุประสงคใ์นการตรวจสอบ

∗ ใชพ้ิสูจนก์ารรบันํา้หนกัของเสาเข็ม

ขอ้จาํกดัในการตรวจสอบ

∗ สาํหรบัเสาเข็มตอกควรทิ้งไวอ้ยา่งนอ้ย 7 วนั 

หลงัตอกเสร็จแลว้จงึสามารถทาํการทดสอบได ้

∗ สาํหรบัเสาเข็มเจาะควรทิ้งไวอ้ยา่งนอ้ย 21 วนั 

หลงัตอกเสร็จแลว้จงึสามารถทาํการทดสอบได ้

Pile Testing



ทฤษฎีและการตคีวาม

วธิีพลงังาน (Energy Approach)

วธิีพลงังานใชห้ลกัสมดุลระหวา่งพลงังานทีใ่ชใ้นการตอกเสาเข็มกบังานทีเ่กิดขึ้นจากการทรุดตวั

ของเสาเข็ม สมการสมดุลอยา่งง่ายของพลงังานทีเ่กิดขึ้นจากการตอกเสาเข็มสามารถแสดงไดด้งันี้

Pile Testing



ทฤษฎีและการตคีวาม

Pile Testing



ประเภท คอนกรตี
Process Control

1. ปูนซเีมนตป์อรต์แลนดธ์รรมดาหรอืปูนซเีมนตป์อรต์แลนดป์ระเภทหนึ่ง 
ซึ่งชนิดนีจ้ะใชก้บังานก่อสรา้งทั่วไป

2. ปูนซเีมนตป์อรต์แลนดด์ดัแปลงหรอืปูนซเีมนตป์อรต์แลนดป์ระเภทสอง  
จะเป็นปูนชนิดที่มคีวามทนทานต่อซลัเฟตปานกลาง โดยมากจะใชก้บังานโครงสรา้ง ขนาดใหญ่ใน
พืน้ทีโ่ดนนํ้าเค็มที่มรีะดบัค่อนขา้งตํ่า อย่างเช่น งานตอม่อสะพาน  เขื่อน เป็นตน้

3. ปูนซเีมนตป์อรต์แลนดช์นิดแข็งตวัเรว็หรอืปูนซเีมนตป์อรต์แลนดป์ระเภทสาม 
ปูนชนิดนีจ้ะแข็งตวัและรบัแรง ไดเ้รว็กว่าปูนซเีมนตช์นิดอื่น ซึ่งจะใชก้บังานทีต่อ้งการความเรว็หรอืงาน
เรง่ด่วนเป็นพเิศษ คอืตอ้งทําเสรจ็เรว็ ถอด ร ือ้ เรว็ อย่างงาน งานทําเสาเข็ม พืน้สําเรจ็รปู เป็นตน้

4. ปูนซเีมนตป์อรต์แลนดช์นิดเกดิความรอ้นตํ่าหรอืปูนซเีมนตป์อรต์แลนดป์ระเภทสี่ 
ปูนชนิดนีจ้ะใชง้านสําหรบังานคณุสมบตัพิเิศษ อย่าง เขื่อนกัน้นํ้า ทีต่อ้งควบคมุอุณหภมูทิีจ่ะเกดิขึน้
ระหว่างนํ้ากบัปูน ดว้ยการออกแบบใหเ้กดิความรอ้นในการแข็งตวัน้อย ซึ่งจะส่งผลใหค้อนกรตีที่สรา้งนั้น
จะไม่แตกหรอืรา้วง่าย ดงันั้นจงึจะตอ้งใชปู้นซเีมนตช์นิดเกดิความรอ้นตํ่า

5. ปูนซเีมนตป์อรต์แลนดช์นิดตา้นทานซลัเฟตไดส้งูหรอืปูนซเีมนตป์อรต์แลนดป์ระเภทหา้ 
ปูนชนิดนีจ้ะมคีณุสมบตัติา้นทานต่อซลัเฟตสงู ซึ่งพืน้ทีใ่นการก่อสรา้งทีม่ซีลัเฟต ทีส่งู จะเป็นพวก งาน
ตอม่อหรอืเสาในบรเิวณที่อยู่ใกลช้ายทะเล หรอื สภาพดนิทีเ่ค็ม 



คอนกรตี

1.ธรรมดา
2. ผสมกนัซมึ

Process Control



คา่การยุบตวัคอนกรตี และผลของการเตมินํา้

Process Control



 ฐานราก

∗ เหล็กหนวดกุง้ทีเ่สาเข็ม  (ใหเ้หลือเพื่อยดึเหล็กฐานรากกนัเคลื่อนตอนเทปูน และพื้นผวิหนา้เสาเข็มตอ้งเรยีบ )
∗ ความสูงเสาเข็มทีต่ดัสูงกวา่ Lean Concrete เป็นระยะ 5-10 ซม.

∗ หนุนลูกปูนความหนา 7 ซม. ทกุดา้นทกุระยะ 1 เมตร รอบเหล็กฐานราก

∗ ตอ้งทาํการตอกไมล้อ๊คเสาทัง้สีด่า้น กรณีทิ้งเสาไวน้าน ใหล้าดนํา้ปูนเหล็ก

∗ ปูนที่ใชเ้ท Footing ตอ้งผสมนํา้ยากนัซมึ
∗ การเทปูนฐานรากในหนา้ฝนใหดู้ดนํา้ทีก่น้หลุมออกใหห้มด  ถา้ยงัมนีํา้ซมึ ใหพ้ิจารณา 

Cement / Water Ratio เป็นหลกั (โดยทัว่ไปเพิ่ม Strength ปูนใหสู้งขึ้น)

Process Control



Process Control

1.ตอมอ่ทรุด...มากทีสุ่ด 2.ตอมอ่ไมต่รงตาํแหน่งออกแบบ 3.เสาเข็มทรุด

การทรดุตวัของอาคาร



เสาเข็ม กบั เสาบา้นไมอ่ยูใ่นแนวแกนเดยีวกนั

Process Control



อาคารทรุดจาก การเยื้องศูนย์

Process Control



Process Control

ระยะหา่งเสาเข็ม Footing แบบตา่งๆ



Process Control

เครน 

การเลือกเครนและความปลอดภยั



Process Control

ความยาวบูม มุมยก ระยะหา่ง



Process Control

จิบ๊ Jib 



ความสูง

ระยะหา่ง

30.5

บูมยาว

ระยะหา่ง

ตอ่จิบ๊



Process Control



Process Control

Total Weight หรอื นํ้าหนักรวม = นํ้าหนักของ Load + นํ้าหนัก อุปกรณ์ช่วยยก และอื่นๆ

Lifting capacity rate คอื อตัราส่วนความสามารถในการยกชิน้งาน ตอ้งไม่เกนิ 75%

ดงันั้น  ถา้คดินํ้าหนักทีย่กไดเ้ท่าไหร ่x 1.25 (25%)

คดินํ้าหนักทีย่กได ้ 3 ตนั = 3.75  ตนั  ............SAVE

ขอ้กาํหนด



Process Control



Pocket เทปูน

Process Control



โปรดระมดัระวงั



 คาน

∗ การตอ่เหล็ก

• เหล็กขอ้ออ้ย 40 เทา่เสน้ผา่ศูนยก์ลาง

 

∗ การเขา้เหล็กคาน

• คานเขา้เสาใหด้ดัเขา้เสา

• เหล็กบนของคานฝากตอ้งวางบนเหล็กหลกัเสมอ

∗ เหล็กเสยีบรบัหวัแผน่พื้นสาํเร็จ

Process Control

นํา้หนกัถา่ยลงเสา นํา้หนกัถา่ยลงคานหลกั



Process Control



Process Control



 ขอ้กาํหนดทัว่ไปเกี่ยวกบัการงอเหล็ก

Process Control



Process Control



คาน

Process Control



คาน

Process Control

L/4
จดุทีต่อ้งระมดัระวงัคอื 

ระยะลว้งเหล็กคานยืน่

3L/4

L/4
L/4



คาน

Process Control



 งาน Sleeve คาน

∗ ระยะหา่งของทอ่

∗ รายละเอยีดเหล็กเสรมิ

∗ ขนาดรู

∗ ทอ่ 2 นิ้ว ทอ่ Sleeve 3 นิ้ว
∗ ทอ่ 4 นิ้ว ทอ่ Sleeve 5 นิ้ว

Process Control
ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางทอ่ (b)

b <  B/3



 คาน

∗ กรณีคานยืน่

• ใหเ้ดนิเหล็กเขา้มาในคานหลกั ความยาว L/4
• เหล็กกรณีคานยืน่ตอ้งมีปรมิาณเหล็กบนมากกวา่เหล็กลา่งเนื่องจากตอ้งรบัโมเมนตล์บ

∗ คํา้ยนั

• ในการตรวจสอบคํา้ยนัใหต้รวจสอบฐานทีค่ ํา้ยนัวา่มีความแข็งแรงหรอืไม่

• กรณีทีค่ ํา้ยนัวางโดยพื้นลา่งเป็นดนิ ใหใ้ชเ้หล็กรองเพื่อกระจายนํา้หนกัเทา่นัน้

 เพราะดนิรบันํา้หนกัไมไ่ด ้

• ตอ้งทาํการคํา้ยนัโดยใชค้ํา้ยนัเหล็กหรอืคํา้ยนัไม ้โดยมีหลกัในการคํา้ยนัดงันี้

• คํา้ยนัเหล็ก รบันํา้หนกัได ้800 กิโลกรมัตอ่ตน้ตอ่เมตร

• คํา้ยนัไมย้คูา 4 นิ้ว รบันํา้หนกัได ้250 กิโลกรมัตอ่ตน้ตอ่เมตร

∗ กรณีตกทอ้งชา้งไดไ้มเ่กิน L/360

Process Control



Process Control

Safe Load : 1-1.5 Ton

Use :  Safe Load / 2 :  800  Kg  

คํา้ยนั



 ฐานรองคํา้ยนั

∗ คํา้ยนัตอ้งไมว่างบนดนิ

∗ ตอ้งมีการทาํฐานรองคํา้ยนัใหม้ ัน่คง ไมท่รุดเมื่อมีการเทปูน

∗ หา้มวางคํา้ยนับนโครงสรา้งทีย่งัไม ่Set ตวั
∗ หา้มใชเ้หล็กเดอืยชนิดออ่นเพราะจะทาํใหเ้มื่อรบันํา้หนกัจะงอและมีผลกบัระดบัไมแ้บบ

Process Control



Process Control

คํา้ยนั



ตอ้งเท Lean Concrete กอ่นเท
โครงสรา้ง

ตอ้งตรวจสอบลูกปูนกอ่นเท

ตอ้งทาํการตรอจสอบแนวเสาและแนวคานกอ่นเท

ตอ้งทาํความสะอาดไมแ้บบและเหล็กเสรมิกอ่นเท

Process Control

เสาหลุดคาน ผลของการไมเ่ท Lean

ผลของคานไมม่ีลูกปูน
ผลของแบบไมส่ะอาด



ตรวจสอบความสูงของเสา

∗ ตรวจสอบแนวทอ่วา่มีผลกบัระดบัหรอืไม่

∗ ตรวจสอบงานตกแตง่พื้นวา่มีความสูงเทา่ไหร่

Process Control

งานระบบ ทาํใหค้วามสูงลดลง



 เสา

∗ การตอ่เหล็กเสาตอ้งสูงเกินระดบัหลงัคานไมน่อ้ยกวา่ 40 เทา่เสน้ผา่ศูนยก์ลาง

∗ ตวัลอ๊คแบบขา้งตลอดความยาว ทุก 50ซม.

∗ เสาลม้ไดไ้มเ่กิน 7 มม. / 3 เมตร

∗ ตเีสน้เตา้ดา้นทีช่นกบัคานดา้นอืน่ และเยื้องไดไ้มเ่กิน 7 มม.

∗ แนวเสาช ัน้บนและช ัน้ลา่งเยื้องกนัไดไ้มเ่กิน 7 มม.

∗ การตอ่เสาตอ้งตอ่โดยมีนํา้ยาเชือ่มประสานเทา่นัน้

∗ ตอ่กลางเสาใช ้L/4  (สลบั)   ตอ่หลงัคานลว้งเขา้คานและยาว L/4

Process Control

40d

กอ่นขึ้นเสาขอให ้

ตรวจสอบ

ระยะชอ่งบนัได



 เสา

∗ ตอ้งใสลู่กปูนทัง้ 4 ดา้น หวั กลาง ทา้ย

∗ หา้มดุง้เหล็กเสา

∗ หา้มเอาถุงปูนหรอืวสัดุใดๆมาอุดรอยตอ่คานเสาเพราะเมื่อเอาออกแลว้ทาํใหห้นา้ตดัเสาเปลี่ยน

∗ ในกรณีตอ่เสาใหท้าํการตรวจสอบดิง่ทุกครัง้และใหเ้ทครัง้เดยีว

∗ ใหท้าํการวดัความสูงทุกครัง้และตอ้งคดิระดบัหอ้ง(ลบพื้นไมแ้ละเผือ่งานระบบ)

Process Control

อยา่เอาถุงปูนยดั

อยา่ดุง้เสา



Process Control

การคํา้ยนัเสา



Process Control



การตอ่เหล็กกรณีเหล็กใหญ่

Process Control



ความเบื้องตน้เกี่ยวกบัคอนกรตี

Process Control



การพฒันากาํลงัคอนกรตี

Process Control

∗ อายุ 1 วนั Strength Develop =   20 %
∗ อายุ 3 วนั Strength Develop =   45 %
∗ อายุ 7 วนั Strength Develop =   60 %
∗ อายุ 14 วนั Strength Develop =  75 %

∗ อายุ 21 วนั Strength Develop = 90 %



 ระยะเวลาในการบม่คอนกรตี

∗ การบม่คอนกรตีสามารถทาํไดด้งันี้

• ใชพ้ลาสตกิ กระสอบ

• ใชน้ํา้ยาบม่ 

∗ ระยะเวลาในการบม่

• ใชเ้วลา 7 วนั ขึ้นไป

Process Control

1 Mpa =10.197 KSC

24

18 180 KSC

244 KSC



Process Control

การถอดแบบ

Strength  30%

Strength  75%
Strength  90%



 พื้น

∗ พื้นทีใ่ชม้ีดงันี้ 

∗ หลอ่ในที่

• กรณีหอ้งนํา้ตอ้งตรวจสอบ Sleeve ใหถู้กตอ้ง
∗ พื้นสาํเร็จรูป

• ระยะวางบนคานไมน่อ้ยกวา่ 7 ซม.

• ระยะบากไดไ้มเ่กิน 10 ซม.

∗ การเทคอนกรตีทบัหนา้

• การปรบัระดบัระหวา่งเทใหใ้ชว้ธิีจบัปุ่มเทา่นัน้

    โดยแถวแรกจากศูนยเ์สา 30 ซม. ตอ่ไปไมเ่กิน 1-1.2 ม.

• ภายใน 24 ชม.หา้มรบันํา้หนกั

Process Control

อยา่ลมืลกูปูน



Process Control



 พื้น



 งานบนัได

∗ อยา่ลืมเสยีบเหล็กหรอืเหล็กยดึบนัไดในงานเทคาน

∗ หากมีการลืมใหย้ดึดว้ย Epoxy เทา่นัน้และทาํการเผือ่ระยะทาบเหล็ก L/4

Process Control



Process Control



 พื้น

Process Control

เหล็ก RB 9
ความยาว 

L/4 

ถา้มีความยาวเล็กกวา่ความกวา้ง

แผน่ใหเ้สรมิเหล็ก RB 9 แลว้
เทปูนหลอ่ในที่

ควรตรวจสอบวา่ชว่งคานยาวๆ

คานแอน่หรอืไม่



 พื้น

∗ ใหท้าํการเคาะปูนทรายทีต่ดิกบัคานออกและทาํการลาดนํา้กอ่นการเท

∗ ใหท้าํการทาํความสะอาดไมแ้บบและเหล็กตะแกรงกอ่นการเท

∗ หอ้งนํา้และระเบียงใหใ้ชปู้นทีผ่สมนํา้ยากนัซมึเท

Process Control



 พื้น (หอ้งนํา้ ระเบียง)

 

Process Control

ขงันํา้ 48  ช ัว่โมง

กอ่นปูกระเบื้อง

ทากนัซมึชนิดทาแลว้เทปูนปรบัระดบัผสม

นํา้ยากนัซมึทบัปรบัอกีที
นํา้ร ัว่



 พื้น 

 เมื่อทาํการเทระเบียงภายนอกและหอ้งนํา้ ใหท้าํการทากนัซมึทนัที

     เนื่องจากเมื่อฝนตกมีการซมึลงไปดา้นขา้ง

 ระเบียงดา้นนอก ใหท้า roof shield อกีครัง้เพื่อความเรยีบรอ้ย

 

Process Control



QUALITY CONTROL

มาตรฐานควบคมุงานสถาปัตย์

เอกสารอบรมนีเ้ป็นเอกสารอบรมภายในองคก์รสงวนลขิสทิธิก์ารเผยแพร่  



อฐิมวลเบา มาตรฐาน G4

Material Control





 ปูนกอ่ปูนฉาบ

Material Control



 ปูนกาวปูกระเบื้อง

Material Control



นํา้ยากนัซมึ



Material Control



∗ งานกอ่อฐิแดง



∗ งานกอ่อฐิแดงหนกักวา่มวลเบา

∗ มวลเบา 100 กก/ตร.ม (7.5ซ.ม)

∗ อฐิแดง   180 กก/ตร.ม



 งานกอ่อฐิมวลเบา

∗ เนื่องจากใชอ้ฐิมวลเบาหนา 7.5 ซม. ดงันัน้จงึตอ้งมีเสาเอน็และทบัหลงัตอ้งกาํหนดในแบบใหช้ดัเจน

Process Control

3.4 m. 2.4 m.

3 m. 3 m.



∗ การพิจารณาเสาเอน็และทบัหลงัใหพ้ิจารณาจาก Load เป็นหลกั

    ซึง่ Typical Type ทัว่ไปใชส้าํหรบั  มวลเบา 100 กก/ตร.ม (7.5ซ.ม)

    หากเป็นมวลเบาขนาด 10 ซ.ม ตอ้งปรบัใหมแ่ละคดิคาํนวณ

    เชน่กนั หากเป็น อฐิแดง   180 กก/ตร.ม ตอ้งปรบัใหมแ่ละคดิคาํนวณ

   การพิจารณาเสาเอน็และทบัหลงั

Process Control



 งานกอ่อฐิมวลเบา

∗ ทบัหลงั

Process Control

ลูกโซ ่RB6@0.2

เหล็ก Main ใช ้RB9



 งานกอ่อฐิมวลเบา

∗ เสาเอน็

Process Control

ลูกโซ ่RB6@0.2

เหล็ก Main ใช ้RB9



การตเีสน้ งานกอ่งานฉาบ

Process Control

เสน้ 30 ซม. ไวต้รวจสอบแนวฉาบ



การเชค็เอน็

Process Control



ในสว่นของหอ้งนํา้

ในสว่นของหอ้งนํา้ตอ้งเท kicker
เพื่อกนันํา้ซมึ



การตอ่ Fin
∗ การเสยีบเหล็กตอ้งยดึดว้ย Epoxy ความยาวไมต่ํา่กวา่ 10 ซม. @ 50 ซม.

Process Control



 งานกอ่อฐิมวลเบา

∗ เนื่องจากใชอ้ฐิมวลเบาหนา 7.5 ซม. ดงันัน้จงึตอ้งมีเสาเอน็และทบัหลงัตอ้งกาํหนดในแบบใหช้ดัเจน

    วา่มีตาํแหน่งไหนบา้ง

∗ ใหก้าํหนดรูปแบบการกอ่ใหช้ดัเจนวา่เศษเหลือควรอยูต่รงตาํแหน่งใด โดยมีขอ้กาํหนดดงันี้

• แถวแรกใหก้อ่เต็ม

• ใตว้งกบใหใ้ชก้อ้นเต็ม

• ใตท้บัหลงั คสล. หรอื ทบัหลงัสาํเร็จรูป ใหใ้ชก้อ้นเต็ม

Process Control



 งานกอ่อฐิมวลเบา

Process Control

ทบัหลงั

จบัเซี้ยมรอบวงกบหนา 4 ซม.

อฐิเต็มกอ้น

อุดปูนทราย 2-3 ซม.

เศษอฐิตอ้งสูง

มากกวา่ 10 ซม.



กรณีกอ่ใตพ้ื้นโพส ใชโ้ฟมหนา 1 ซม. พอดี

Process Control



กรณีกอ่ใตพ้ื้นโพส ใชโ้ฟมหนา 1 ซม.

Process Control



กรณีกอ่ใตพ้ื้นโพส ใชโ้ฟมหนา 1 ซม.

Process Control



 งานกอ่อฐิมวลเบา

∗ การยดึอฐิมวลเบากบัโครงสรา้ง

• ใช ้Metal Strap  กอ้นเวน้กอ้น
• ใช ้เหล็ก RB 6  กอ้นเวน้กอ้น

     

Process Control

5 ซม.

17.5 ซม.

5 ซม. 20 ซม.

RB6



 งานกอ่อฐิมวลเบา

∗ การใช ้Metal Stap ตอ้งใชต้ะปู Dia 6 mm. ยาว 6 ซม.

Process Control

ตะปู 2 ดอกยาว 6 ซม.



 งานกอ่อฐิมวลเบา

∗ การใช ้เหล็ก Dia 6 mm. เจาะลึกยาว 5 ซม.

Process Control

Dia 6 mm. เจาะลึกยาว 5 ซม.



 งานกอ่อฐิมวลเบา

∗ ในกรณีทีม่ีการกอ่ไมช่นคานหรอืกอ่ช ัน้บนสุด ใหจ้บดว้ยเอน็ทบัหลงั

∗ ใหท้าํการปรบัระดบัดว้ยปูนทรายหนา 2-3 ซม.ทัง้ดา้นบนและดา้นลา่ง

∗ ในการกอ่อฐิมวลเบาใหแ้ตล่ะกอ้นทบักนัไมต่ํา่กวา่ 10 ซม.

Process Control

อุดปูนทรายหนา

ไมต่ํา่กวา่ 2-3 ซม.

อฐิแตล่ะกอ้นทบักนั

ไมต่ํา่กวา่ 10 ซม.

กอ่อุดแยกภายในและ

ภายนอกใหห้มด



 งานกอ่อฐิมวลเบา

∗ ในกรณีทีม่ีชอ่งเปิดใหใ้ชล้วดตาขา่ย 1.25 x 1.25 ซม. ทาํดงันี้

• ทีข่อบใชล้วดตาขา่ย กวา้ง 15 ซม. ยาว 50 ซม. ตดิทาํมุม 45 องศา ทัง้ 4 มุม ทัง้ 2 ดา้น

Process Control



Process Control



 งานกอ่อฐิมวลเบา

∗ ในกรณีทีม่ีรอยตอ่อฐิมวลเบากบัคานและเสา ใหใ้ชล้วดตาขา่ย 1.25 x 1.25 ซม.

• ใหท้าํการตดิลวดตาขา่ยเลยขอบออกไป 10 ซม. 

∗ ในกรณีทีม่ีการกรดีแนววางทอ่ ใหใ้ชล้วดตาขา่ย 1.25 x 1.25 ซม. ทาํดงันี้

• ใหท้าํการตดิลวดตาขา่ยเลยรอยทีท่าํการกรีดออกไปขา้งละ 10 ซม.  (กรดีลึก 1/3 ของความหนา)

Process Control

สกดัไดไ้มเ่กิน 1/3
ความหนาบลอ๊ก



 งานกอ่อฐิมวลเบา

∗ ในกรณีทีม่ีรอยตอ่อฐิมวลเบากบัคานและเสา ใหใ้ชล้วดตาขา่ย 1.25 x 1.25 ซม.

• ใหท้าํการตดิลวดตาขา่ยเลยขอบออกไป 10 ซม. 

Process Control

ประตู

หนา้ตา่ง

กรณีหนา้ตา่งใหเ้สรมิ ลวดตาขา่ย กวา้ง 20 ซม.

กรณีหนา้ประตใูหเ้สรมิ ลวดตาขา่ย กวา้ง 20 ซม.



∗ งานฉาบอฐิ

Process Control



∗ งานฉาบอฐิมวลเบา

Process Control



 งานฉาบอฐิมวลเบา

Process Control



 งานฉาบมุม

Process Control



∗ งานฉาบอฐิมวลเบา

∗ ความหนาของปูนฉาบตอ้งไมเ่กิน 1.5 ซม. หากมากกวา่ตอ้งกรุกรงไกเ่ทา่นัน้

∗ การจบงานฉาบตอ้งจบใหเ้ป็นเสน้ตรงแนวเดยีวกนั

∗ ในกรณีทีม่ีคานใหฉ้าบชนคน

Process Control

ฉาบชนคานตอ้งเรยีบเป็นเสน้ตรง



∗ งานฉาบอฐิมวลเบา

∗ ตดัแนวปูนฉาบเหนือระดบัฝ้า ขึ้นไป 15 ซม. เป็นแนวตรง

∗ งานกอ่แนวดิง่และแนวราบ ลม้ไดไ้มเ่กิน 5 มม.

Process Control

ฉาบอฐิมวลเบาใหเ้หนือระดบั

ฝ้า 15 ซม. จบเป็นแนว

เสน้ตรง

ฉาบอฐิแดงใหฉ้าบชน

และจบเป็นแนวเสน้ตรง



 งานฉาบอฐิมวลเบา

∗ กรณีซอ่มอฐิมวลเบา

• กรณีที ่1  ทัว่ไป เป็นลายงา  ไมล่ึก  เกิดจากปูนฉาบ

Process Control

1. สกดัตะเข็บรอยรา้ว

2. อุดดว้ยปูนกาวหรอืปูนกอ่

3. ฉาบดว้ยปูนฉาบ



 งานฉาบอฐิมวลเบา

∗ กรณีซอ่มอฐิมวลเบา

• กรณีที ่2 ลึกไมเ่กิน  ¼  ของความหนา

Process Control

1. สกดัตะเข็บรอยรา้ว

2. อุดดว้ยปูนกาวหรอืปูนกอ่

3. ปะดว้ยกรงไก่

4. ฉาบดว้ยปูนฉาบ



 งานฉาบอฐิมวลเบา

∗ กรณีซอ่มอฐิมวลเบา

• กรณีที ่3 ลึกไมเ่กิน  ¼  ของความหนา แต ่ไมเ่กิน 1/3 ของความหนา

Process Control

1. สกดัตะเข็บรอยรา้ว

2. ใชเ้หล็ก RB6 เย็บ
3. อุดดว้ยปูนกาว

4. ปะดว้ยกรงไก่

5. ฉาบดว้ยปูนฉาบ



การปิดรอยตอ่โครงสรา้ง ดว้ยเทปผา้ไฟเบอร ์+ นํา้ยาประสานคอนกรตี

Process Control



 งานฝ้า

∗ กอ่นปิดฝ้าใหท้าํการตรวจระดบัจากพื้นถึงฝ้าวา่มีคา่ตามแบบหรอืไมแ่ละตดิอะไรหรือเปลา่

∗ ตรวจสอบรวยตอ่แผน่วา่แนบชดิไมเ่ห็นรอยตอ่แผน่หรอืไม่

Process Control



 งานฝ้าชอ่ง Service
∗ ชอ่ง service ใหใ้ชแ้บบสาํเร็จรูป ซึง่มีท ัง้แบบ ธรรมดาและกนัชื้น

Process Control



QUALITY CONTROL

มาตรฐานควบคมุงานสขุาภบิาล

เอกสารอบรมนีเ้ป็นเอกสารอบรมภายในองคก์รสงวนลขิสทิธิก์ารเผยแพร่  



ทอ่ปะปา

Material Control



 งานปะปาและนํา้ทิ้ง

• ทอ่นํา้ดใีช ้คลาส 13.5  ทอ่นํา้ทิ้ง  8.5

∗ ทอ่

• ทอ่นํา้ทิ้งพื้น หอ้งนํา้ ใหใ้ช ้PVC 2 นิ้ว สว่นขอ้ลดตอ้งดู FD

• ทอ่นํา้ทิ้งระเบียง ใหใ้ช ้PVC  2 นิ้วสว่นขอ้ลดตอ้งดู FD

• ทอ่ชกัโครกใช ้ PVC 4 นิ้ว

• ทอ่นํา้ดใีช ้ PVC 0.5 นิ้ว

∗ ความลาดชนัทีใ่ชใ้หใ้ช ้

• ทอ่นํา้ใช ้ 1 : 100

• ทอ่นํา้ทิ้ง  1 : 100  แตไ่มเ่กิน  1: 50

Process Control



ขนาด

Process Control



 ขนาดทอ่นํา้ด ี   

 งานทอ่นํา้ดสีว่นใหญฝ่ังผนงั



 ระบบระบายนํา้ทิ้ง



ถงัดกัไขมนั



การใสค่รอบทอ่กนัร ัว่



ขอ้ตอ่

Process Control

ไมเ่อาขอ้ตอ่ 90 องศา ใหใ้ชข้อ้ตอ่ 45 องศาไมเ่อา



ขอ้ตอ่

Process Control

ไมเ่อาขอ้ตอ่3 ทาง 90 องศาใหใ้ชข้อ้ตอ่3 ทางตวัวาย

ไมเ่อา



 ขอ้ตอ่ แนว ทาง เดนิ

Process Control



 งานปะปาและนํา้ทิ้ง

∗ การยดึแคลม้ หรอื Hanger 
• ทอ่ประปา ใหย้ดึดว้ย แคลม้

• จดุแรกหา่งจากขอ้งอ 15 ซม. ถดัไปทุก 1 ม.

• ทอ่ชกัโครก ใหย้ดึดว้ย Hanger จดุแรกหา่งจากขอ้งอ 30 ซม. ถดัไปทุก 1.5 ม. 

1.000.15 1.00

ทอ่ปะปา



 งานปะปาและนํา้ทิ้ง

∗ การเผือ่ปลายทอ่กรณีฝัง

• กรณีจบดว้ยกระเบื้อง ใหป้ลายทอ่ยืน่ออกมา 2 ซม. จากผนงัมวลเบา

• กรณีจบดว้ยหนิ ใหป้ลายทอ่ยืน่ออกมา 5 ซม. จากผนงัมวลเบา

Process Control



สญัญาลกัษณ ์ตา่งๆทีท่อ่

Process Control



 งานปะปาและนํา้ทิ้ง

     ทาํการทดสอบอดัแรงดนันํา้ทอ่นํา้ดี

• ที ่100 psi  เป็นเวลา 12 ช ัว่โมง (อดันํา้)          กอ่นตดิฝ้า                     แรงดนันํา้ไมต่ก

• ที ่ 60-80  psi   เป็นเวลา 12 ช ัว่โมง (ปั้มนํา้)     เมื่อตดิตัง้อุปกรณเ์สร็จ       แรงดนันํา้ไมต่ก

 ทาํการทดสอบอดัแรงดนันํา้ทอ่นํา้ทิ้ง    กรอกนํา้และตอ่ทอ่สูงประมาณ 1 เมตร ดูระดบันํา้

Process Control



การไหลกระแทกของนํา้ในเสน้ทอ่ Water Hammer Effect

ส่วนใหญ่ทีÉสายฉีดชาํระ แกโ้ดยใช ้stop valve แยก ชกัโครกกบั สายฉีด

Process Control

ไมเ่อา



Clean Out



ท่ออากาศ (Air Vent ) และ ดกักลิÉน

ดกักลิ่นดว้ย P Tap

ดกักลิน่ดว้ย FD



Floor&Roof Drain



 ปั้มนํา้



 งานนํา้ทิ้ง

∗ ขอ้ควรระวงัสาํหรบัขอ้ตอ่ตา่งๆ และ Slope
• ขอ้ตอ่ชกัโครก นํา้ทิ้ง ตอ้งเป็นขอ้ตอ่ 45องศา ป้องกนัการอุดตนั

• การตรวจสอบ Slope ทอ่สว่นชกัโครกตอ้งตํา่กวา่บอ่ดกักลิ่น
เพื่อป้องกนัการไหลยอ้นกลบัและกลิ่น

Process Control

DOS

บอ่พกัดกักลิ่น

บอ่ดกัไขมนั



 ถงั Septic Tank
1. ประเภทนํา้รวม (ไมน่ิยม)

Process Control



  ถงั Septic Tank
2. ประเภทเฉพาะสว้ม 

Process Control



ถงับาํบดั



ถงับาํบดั

 งานวางถงับาํบดั

1.  ทาํการลงเข็ม ตามแบบ

2.  ใหท้าํเหล็กรูปตวั L เพื่อลอ๊คฐานรากรบัเข็ม
3.  ทาํการเทพื้น

4.  เมื่อวางถงัแลว้และ Set ทศิทางของทอ่ใหถู้กตอ้ง

5.  ทาํการยดึสลิง 9 มม.และเกลียวเรง่ แบบไขว้กากบาทกนั

6.   ทาํการใสน่ํา้ 75% แลว้ลงทราย 

     สลบักนัไปจนเต็ม

    



บอ่พกัรอบบา้น (Side Drainage)



QUALITY CONTROL

มาตรฐานควบคมุงานอลูมเินียม

เอกสารอบรมนีเ้ป็นเอกสารอบรมภายในองคก์รสงวนลขิสทิธิก์ารเผยแพร่  



 งานอลูมิเนียม

Process Control



 งานอลูมิเนียม (ตดิตัง้)
∗ การตรวจสอบขนาดปูนกอ่นตดิตัง้   ตอ้งเทา่กบัแบบ

∗ ขนาดอลูมิเนียมใหล้ดดา้นซา้ย ขวา และดา้นบน 5 มิลลิเมตร

Process Control

ลิ้มไม ้5 มิลิเมตร

กรอบอลูมิเนียม

ขนาดปูนตามแบบ



 งานอลูมิเนียม (งานอุดวสัดุกนัร ัว่)

∗ ตรงบรเิวณรอยตอ่ใหฉ้ีดดว้ย PU FORM
∗ กอ่นการอุดรูใหอุ้ดดว้ย โฟมหลอด ภายในอุดดว้ย PU ภายนอกอุดดว้ยซลิิโคน

Process Control

     อุดดว้ยโฟมหลอด

   อุดปิดดว้ยซลิิโคน

   ชนิดไมค่ลายกรด

     รอยตอ่ชนอลูมิเนียมใหฉ้ีดดว้ย PU
FORM

น๊อต สกรู หยอดอุดปิดดว้ยซลิิโคน



 งานอลูมิเนียม

∗ ขอ้ควรระวงั

1. การยิง่ลูเล็ต นอ๊ต ตอ้งยิง่ปิดดว้ยซลิิโคน บรเิวณ stopper
2. รางนํา้ลน้  ชอ่งอากาศ

3. ซกักาลาด

Process Control

     ยิง่ PU ยดึเป็นคนั



 งานอลูมิเนียม (การป้องกนั)
∗ หา้มฉีกสตกิเกอร ์ทีต่ดิมากบัอลูมิเนียมออก

∗ ทีต่นีพื้น ใหท้าํการตดิสตกิเกอรป์้องกนัอกีรอบ

Process Control



 งานอลูมิเนียม

∗ การตรวจสอบการรัว่ของอลูมิเนียม

Process Control



QUALITY CONTROL

มาตรฐานควบคมุงาน
• แอร์
• โทรศพัท์
• ระบบ Lan

เอกสารอบรมนีเ้ป็นเอกสารอบรมภายในองคก์รสงวนลขิสทิธิก์ารเผยแพร่  



ระบบปรบัอากาศ

Process Control



ระบบปรบัอากาศ

สเปคอปุกรณต์ิดต ัง้

∗ ใชท้อ่ทองแดง No.22 ( หนา 0.7 mm. )

∗     ฉนวนหุม้ทอ่ทองแดงความหนาไมน่อ้ยกวา่ 3 หุน และ 

หุม้ฉนวนแยกทอ่อดั Discharge กบัทอ่ดูด Suction

∗    ทอ่นํา้ทิ้ง PVC สฟี้าคลาส 8.5 หุม้ดว้ยฉนวนหนาไมน่อ้ยกวา่ 3 หุน 

∗    ผา้พนัทอ่นํา้ยาอยา่งหนา คลาส D

∗ รูเจาะทอ่นํา้ยาทีผ่นงัออกมาภายนอกใหเ้อยีงลงประมาณ 0.5 ซม.

         เพื่อป้องกนันํา้ไหลยอ้นเขา้บา้น

Process Control



ระบบปรบัอากาศ

มาตรฐานงานตดิตัง้

∗ มี support ยดึทอ่ทุก 1 m.  และมีทอ่ PVC ยาว 10 cm. รองทีจ่ดุยดึ 

( เพื่อกระจายแรงไมใ่หฉ้นวนยุบตวั )

∗     ถา้ทอ่นํา้ทิ้งแอรฝ์ากลงกบัทอ่นํา้ทิ้งของบา้นตอ้งทาํ Trap ดกักลิ่น

∗    ตอ้งทาํระบบสุญญากาศใหไ้ด ้– 30 in.Hg. เป็นเวลา 30 นาท ี

∗    ผา้พนัทอ่นํา้ยาทีค่อนเดนซิง่ ใหจ้ากหวัแฟรข์ึ้นไปหาผนงั ( กนันํา้ฝนซมึเขา้ฉนวน )

∗   คอนเดนซิง่ตอ้งหา่งจากผนงัไมน่อ้ยกวา่ 10 cm. และดา้นทีล่มรอ้นเป่าออกตอ้งไมส่ิง่กีด

ขวางในระยะ 1 m.

∗  ทดสอบรัว่ของทอ่นํา้ยาดว้ยไนโตรเจนแรงดนั 250 psi. 

Process Control



Process Control

 ระบบปรบัอากาศ

การเดนิทอ่ตอ้งใหจ้มไปในคอนกรีต



Process Control

   ระบบปรบัอากาศ

      การเดนิทอ่



Process Control

ระหา่งจากผนงัอยา่งนอ้ย 10 cm.

ระหา่งจากผนงัอยา่งนอ้ย 100 cm.



Process Control

พนัเทปจากบนลงลา่งนํา้ฝนจะซมึ

เขา้ได(้ผดิ)
พนัเทปจากลา่งขึ้นบนป้องกนั

นํา้ซมึเขา้ได(้ถูก)



Process Control

 ระบบปรบัอากาศ

การเดนิทอ่นํา้ทิ้งปลายทอ่ควรไปหยุดทีรู่ Drain หรอื บอ่นํา้ทิ้ง



ระบบ LAN

∗ กรณีเดนิภายใน ใชส้าย UTP CAT5E  ( ยีห่อ้ AMP, LINK หรอืเทยีบเทา่ )

∗ Jack male&female RJ45 ( ยีห่อ้ AMP, LINK หรอืเทยีบเทา่ ) 

∗ เขา้หวัแบบ B  ( TIA 568 B )

∗ ความยาวของสายแลนสงูสุดไมเ่กิน 90 m. ( จากจดุเชือ่มตอ่ถึงเตา้รบั)

∗ รศัมีความโคง้งอตํา่ทีสุ่ด ของสาย UTP CAT5E ตอ้งนอ้ยกวา่ 4 เทา่ของเสน้ผา่นศูนยก์ลาง
สายสญัญาณ

∗ ทอ่รอ้ยสายขนาดเล็กสุดทีใ่ชไ้ด ้1/2 นิ้ว  จาํนวนสายไมเ่กิน 1 เสน้

         

Process Control



 ระบบ Lan

         

Process Control

รศัมีโคง้ตํา่สุดเทา่กบั4เทา่
ของเสน้ผา่นศูนยก์ลาง ตารางจาํนวนสายในทอ่แตล่ะขนาด



 ระบบ Telephone

∗ สายโทรศพัทภ์ายในบา้น TPEV 4Cx0.65 ( Thai Yasaki, Phelps Dodge )

∗ สายเดนิลอยภายนอก Drop wire ( Thai Yasaki, Phelps Dodge ) 

∗ Terminal 10 pair ( Krone )  ตอ้งอยา่งนอ้ยมี 2 แถวในตูโ้ทรศพัท ์TC แถวแรกเป็นคูส่าย

ภายนอกจาก(TOT,True,TT&T)  แถวทีส่องเป็นคูส่ายภายในบา้น

∗ ตดิตัง้ตวักนัฟ้าลงทีห่มายเลขโทรศพัท์

         

Process Control



 ระบบ Telephone

Process Control



 ระบบสาย Fiber Optic

∗ ขณะตดิตัง้สาย F.O. indoor รศัมีการโคง้สาย F.O. นอ้ยสุด 15 เทา่ของเสน้ผา่ศูนยก์ลางสาย

∗ ขณะตดิตัง้สาย F.O. outdoor รศัมีการโคง้สาย F.O. นอ้ยสุด 20 เทา่ของเสน้ผา่ศูนยก์ลางสาย

∗ ขนาดทอ่รอ้ยสายเล็กสุดทีใ่ชไ้ด ้คอื 1/2 นิ้วจาํนวนไมเ่กิน 1 เสน้

         

Process Control



วงจรคณุภาพ

เก็บรวมรวม

เชงิสถิติ

ปรบัปรุง

วางแผน

เป้าหมาย

Defect ลดลง

ปฏิบตัิ



ENGINEERING TESTING

การทดสอบทางวศิวกรรม

เอกสารอบรมนีเ้ป็นเอกสารอบรมภายในองคก์รสงวนลขิสทิธิก์ารเผยแพร่  



การตรวจสอบอาคาร(Building Test)

 การตรวจสอบอาคาร  แบง่ออกไดด้งันี้

1. การสํารวจดว้ยตาเปล่า (Visual Inspection)

2. การตรวจสอบระดบัอาคารดว้ยกลอ้งระดบั (Leveling Inspection)

3. การทดสอบหากําลงัอดัประลยัคอนกรตี(Compressive Strength Test)

4. การตรวจสอบหาตําแหน่ง(Scanning Test)

5. การทดสอบความเป็นไปไดข้องการเกดิสนิมเหล็กโครงสรา้งโดยวธิ ีHalf-Cell 

Potential

6. การทดสอบหาความยาวเสาเข็มโดยวธิ ีParallel Seismic

7. การทดสอบกําลงัรบันํ้าหนักบรรทกุของแผ่นพืน้ (Slab Load test)

      



เป็นการสาํรวจทางกายภาพดว้ยสายตา เพื่อตรวจสอบสภาพการชาํรุดและการประเมินโครงสรา้ง

เนื่องจากความเสยีหายสว่นใหญท่ีเ่กิดขึ้นกบัโครงสรา้งจะสามารถมองเห็นได ้ดงันัน้การสาํรวจทาง

กายภาพดว้ยสายตาจงึสามารถบอกไดถ้ึงขอ้มูลสาํคญัตา่ง ๆ เชน่ คณุภาพของการกอ่สรา้ง สภาพการใช ้

งาน การเสือ่มสภาพของวสัดุรูปแบบของการแตกรา้ว รวมถึงการชาํรุดของชิ้นสว่นโครงสรา้ง

 ขอบเขต

∗ งานวศิวกรรมโครงสรา้งภายนอก

∗ งานสถาปัตยกรรมภายนอก

∗ งานวศิวกรรมระบบไฟฟ้าและสือ่สาร

∗ งานวศิวกรรมระบบปรบัอากาศ และระบายอากาศ

∗ งานวศิวกรรมระบบสุขาภิบาล

1.การสาํรวจดว้ยตาเปล่า (Visual Inspection)



การตรวจสอบอาคาร(Housing Test)

การสํารวจดว้ยตาเปล่า (Visual Inspection)

1. งานวศิวกรรมโครงสรา้งภายนอก

      



การตรวจสอบอาคาร(Housing Test)

การสํารวจดว้ยตาเปล่า (Visual Inspection)

2. งานสถาปัตยกรรมภายนอก
o งานอลมูเินียม

• กระจกเขา้มุมเรยีบรอ้ยหรอืไม่
• กระจกเป็นรอยหรอืไม่
• ขอบปูนกบัอลมูเินียมเสมอกนัหรอืไม่
• ซลิโิคน

o งานกระเบือ้ง
• เคาะดทูกุแผ่น
• การปูแผ่นเรยีบสมํ่าเสมอหรอืไม่
• มรีอยบิน่หรอืไม่
• ยาแนวเรยีบรอ้ยหรอืไม่



การตรวจสอบอาคาร(Housing Test)

การสํารวจดว้ยตาเปล่า (Visual Inspection)

2. งานสถาปัตยกรรมภายนอก
o งานเซีย้ม มุมฉาก

• เซีย้ม ตอ้งตรง
• มุมฉากทีผ่นังชนกนัตอ้งไม่เลือ้ย

o งานพืน้ไม ้งานบนัได
• พืน้ไม ้ไม่ยวบ
• การตดิบวัช่องว่างระหว่างบวักบัผนังควรไม่ห่างเกนิไป
• งานสไีมบ้นัไดตอ้งสมํ่าเสมอ
• บนัไดตอ้งไม่เป็นรอย

      



การตรวจสอบอาคาร(Housing Test)

การสํารวจดว้ยตาเปล่า (Visual Inspection)

2. งานสถาปัตยกรรมภายนอก
o งานประตู

• การตัง้บาน ตรงหรอืไม่
• การปิดลกูบดิตรงหรอืไม่

o งานระแนงเหล็ก
• ตรวจรอยเชื่อม
• มกีารบดิงอของเหล็กหรอืไม่
• งานสตีอ้งสมํ่าเสมอ
• งานสตีอ้งไม่เป็นรอย

      



เป็นการสาํรวจระดบัของตวัอาคารทีก่อ่สรา้งไปแลว้โดยใชร้ะดบั พื้น และ คานเป็นระดบัอา้งองิ

2.การตรวจสอบระดบัอาคารดว้ยกลอ้งระดบั (Leveling Inspection)

การทดสอบระดบัใตค้าน



∗ เป็นการการทดสอบกาํลงัอดัประลยัของคอนกรตี 

 แบ่งการทดสอบออกเป็น 3 วิธี

∗ การทดสอบหากาํลงัอดัประลยัคอนกรีตโดยวธิี Rebound Hammer

∗ การทดสอบหากาํลงัอดัประลยัคอนกรีตโดยการกดแทง่คอนกรีตตวัอยา่ง (Core Sampling)

∗ การทดสอบความตอ่เนื่องของคอนกรตีและกาํลงัอดัประลยัคอนกรตีโดยวธิี Ultrasonic Pulse 

Velocity

3.การทดสอบหากาํลงัอดัประลยัคอนกรตี(Compressive Strength Test)



 การทดสอบหากาํลงัอดัประลยัคอนกรตีโดยวิธี Rebound Hammer

การตรวจสอบเพื่อประเมินกาํลงัอดัของคอนกรตีโดย Rebound Hammer เป็นการทดสอบแบบไม่

ทาํลาย (Non- Destructive Test) โดยอาศยัหลกัการกระแทกและกระดอนกลบัของมวลสปรงิ (Spring 

Mass) คา่ Rebound Number ที ่ไดจ้ะขึ้นอยูก่บัความแข็งของผวิทีถู่กกระแทก ทัง้นี้คอนกรตีทีจ่ะทาํการ

ทดสอบดว้ย Rebound Hammer ตอ้งมีผวิเรยีบ ไมช่ื้นหรอืเปียก สมํา่เสมอและมีความหนาไมน่อ้ยกวา่ 

10 cm. 

มาตฐานการตรวจสอบ

ASTM (American Society for Testing and Materials) :  C 805 

3.การทดสอบหากาํลงัอดัประลยัคอนกรตี(Compressive Strength Test)



3.การทดสอบหากาํลงัอดัประลยัคอนกรตี(Compressive Strength Test)

การทดสอบคา่มาตรฐาน

ของเครือ่งมือ



3.การทดสอบหากาํลงัอดัประลยัคอนกรตี(Compressive Strength Test)

ขอ้ควรระวงั

1.ควรทาํการขดัผวิหนา้กอ่นการทดสอบ

2.หากเป็นผวิฉาบใหท้าํการสกดัผวิฉาบออกใหท้ดสอบกบั

ผวิโครงสรา้งเทา่นัน้

3.ไมค่วรทดสอบกบัพื้นผวิทีช่ื้น

4.ใหท้าํการทดสอบในทศิทางตัง้ฉากเทา่นัน้

5.คา่ทกุคา่ตอ้งแตกตา่งจากคา่เฉลี่ยไมเ่กินกวา่ ±7 



  การทดสอบหากาํลงัอดัประลยัคอนกรตีโดยการกดแท่งคอนกรตีตวัอย่าง (Core Sampling)

การทดสอบกาํลงัอดัประลยัของคอนกรีตจะทาํการเจาะเก็บแทง่ตวัอยา่งคอนกรตี จาก

สว่นโครงสรา้งดว้ยเครือ่งเจาะระบบ Rotary หวัเจาะ Diamond Core bit แทง่ตวัอยา่งทีไ่ดจ้ากการ

เจาะจะถูกนาํมาตดั ใหอ้ตัราสว่นความยาวตอ่เสน้ผา่ศูนยก์ลางประมาณ 2:1 กอ่นนาํสง่ไป

ทดสอบหาคา่กาํลงัอดัสูงสุด (Max. Compressive Strength) ดว้ยเครือ่ง Compression Machine

ของหอ้งปฏิบตักิาร

มาตฐานการตรวจสอบ

ASTM (American Society for Testing and Materials) : C42/C42M

3.การทดสอบหากาํลงัอดัประลยัคอนกรตี(Compressive Strength Test)



3.การทดสอบหากาํลงัอดัประลยัคอนกรตี(Compressive Strength Test)

รูปแสดงเครือ่งมือ

ทดสอบ

รูปแสดงการเจาะ

ตวัอยา่งทดสอบ

รูปแสดงวสัดุตวัอยา่ง

ทดสอบ



 การทดสอบความต่อเนือ่งของคอนกรตีและกาํลงัอดัประลยัคอนกรตีโดย

 วิธี Ultrasonic Pulse Velocity

การทดสอบดว้ยคลื่นอลัตราโซนิก (Ultrasonic Pulse) โดยไมท่าํลายโครงสรา้งเดมิซึง่ความเร็ว และ

เวลาทีค่ลื่นสง่ผา่นจากหวัสง่สญัญาณ (Transmitter) ถึงหวัรบัสญัญาณ (Receiver) ซึง่จะเป็นเหตุ

บอกความตอ่เนื่องภายในโครงสรา้ง นอกจากนี้คลื่นอลัตราโซนิกในตวักลางคอนกรตีขึ้นอยูก่บัคณุสมบตัิ

ทางกายภาพของคอนกรตี และจากการวดัความเร็วคลื่นดลอลัตราโซนิกสามารถบอกถึงการรบักาํลงัอดั

ของคอนกรตีไดอ้กีดว้ย

มาตฐานการตรวจสอบ

ASTM (American Society for Testing and Materials) : C597-97 , BS 1881: Part 203

3.การทดสอบหากาํลงัอดัประลยัคอนกรตี(Compressive Strength Test)



3.การทดสอบหากาํลงัอดัประลยัคอนกรตี(Compressive Strength Test)



4.การตรวจสอบหาตาํแหน่ง(Scanning Test)

∗ เป็นการการตรวจสอบหาตาํแหน่งของวสัดุ ในคอนกรตีและใตด้นิ เพื่อดูวา่วสัดุนัน้อยูท่ีต่าํแหน่งใด 

แบ่งการทดสอบออกเป็น 2 วิธี

∗ การตรวจสอบตาํแหน่งโดยเครือ่งมือ Profometer

∗ การตรวจสอบตาํแหน่งโดยเครือ่งมือ Ground Penetration Radar (GPR)



4.การทดสอบหาตาํแหน่ง(Scanning Test)

 การตรวจสอบตําแหน่งโดยเคร ือ่งมอื Profometer

เคร ือ่งมอืตรวจสอบตําแหน่งโดยใช ้ Profometer ถกูพฒันาขึน้โดย
อาศยัหลกัการคลื่น

แม่เหล็กไฟฟ้า เคร ือ่งมอืจะสรา้งสนามแม่เหล็กไฟฟ้าไปกระทบเหล็ก
เสรมิและอ่านค่าตําแหน่ง



4.การตรวจสอบหาตาํแหน่ง(Scanning Test)

 การตรวจสอบตําแหน่งโดยเคร ือ่งมอื Ground Penetration Radar

(GPR)

เคร ือ่งมอืตรวจสอบตําแหน่งโดยใช ้Ground Penetration Radar (GPR) อาศยั
หลกัการวดัคลื่น

สะทอ้นของแม่เหล็กไฟฟ้าทีส่่งผ่านไปในวสัดทุีม่คีวามหนาแน่นของ
วสัดตุ่างกนั ประสทิธภิาพของ

เคร ือ่งมอืขึน้อยู่กบัคลื่นความถี่ของอุปกรณ์ส่งคลื่นสญัญาณ



4.การตรวจสอบหาตาํแหน่ง(Scanning Test)

  การประยุกต์ใช้เครืÉองมือ Ground Penetration Radar (GPR) ในการตรวจหาตาํแหน่ง



4.การตรวจสอบหาตาํแหน่ง(Scanning Test)

  การประยกุต์ใชเ้คร ือ่งมอื Ground Penetration Radar (GPR) ในการตรวจหา

ตาํแหน่งเหลก็เสรมิ



4.การตรวจสอบหาตาํแหน่ง(Scanning Test)

  การประยกุต์ใชเ้คร ือ่งมอื Ground Penetration Radar (GPR) ในการ

ตรวจหาตาํแหน่งเหลก็เสรมิ



5. การทดสอบความเป็นไปไดข้องการเกดิสนมิเหลก็โครงสรา้ง

โดยวิธี Half-Cell Potential

 การทดสอบความเป็นไปไดข้องการเกดิสนิมเหล็กโครงสรา้งโดยวธิ ี
Half-Cell Potential

     เคร ือ่งมอืตรวจวดัความผุกรอ่นของโครงสรา้งคอนกรตีเสรมิเหล็ก จะวดัความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้าระหว่าง
     เหล็กเสรมิและบรเิวณผวิคอนกรตีเพื่อประเมนิค่าการกดักรอ่นและสภาพของชัน้หุม้
เหล็กเสรมิในช่วงที่
     ทําการทดสอบโดยทีค่่าความต่างศกัยไ์ฟฟ้านีเ้ป็นผลจากขบวนการกดักรอ่นเหล็ก
เสรมิ

มาตฐานการตรวจสอบ

    ASTM (American Society for Testing and Materials) : 876-91  
      



5. การทดสอบความเป็นไปไดข้องการเกดิสนมิเหลก็โครงสรา้ง

โดยวิธี Half-Cell Potential

สว่นประกอบของเครือ่งมือ

ทดสอบคา่พลงังานศกัยไ์ฟฟ้าครึง่

เซลล์

รูปแสดงการทดสอบ



6. การทดสอบหาความยาวเสาเขม็โดยวิธี Parallel Seismic

 การทดสอบหาความยาวเสาเข็มโดยวธิ ีParallel Seismic

     การทดสอบหาความยาวเสาเข็มโดยวธิ ีParallel Seismic ใชก้ารส่งผ่านคลื่น
ลงไปในฐานราก
     และเสาเข็ม โดยใชฆ้อ้นกระแทกทีด่า้นบนของฐานรากหรอืเสาทีต่่อเนื่องกบั
เสาเข็มเพื่อให้
     กําเนิดคลื่น โดยคลื่นจะเคลื่อนทีผ่่านตวักลางไปยงัตวัรบัสญัญาณ 
(Hydrophone) ซึ่งหยอ่นลง
     ไปภายในท่อหลมุเจาะขา้งเสาเข็มทีเ่ตมินํ้าไวร้ะดบัของปลายท่อหลมุเจาะจะ
ลกึกว่าระดบัของ
     เสาเข็มทีค่าดการเอาไวอ้ยา่งน้อย 5 เมตร
มาตฐานการตรวจสอบ

    ASTM (American Society for Testing and Materials) :  
      



6. การทดสอบหาความยาวเสาเขม็โดยวิธี Parallel Seismic

รูปแสดงวธิีการทดสอบ รูปแสดงการทดสอบ



7. การทดสอบกาํลงัรบันํา้หนกับรรทุกของแผ่นพื้น (Slab Load test)

 การทดสอบกําลงัรบันํ้าหนักบรรทกุของแผน่พืน้ (Slab Load test)

   การทดสอบกําลงัรบันํ้าหนักบรรทกุของแผ่นพืน้มวีตัถปุระสงคเ์พื่อประเมนิ
การแอ่นตวัสงูสดุของ
   โครงสรา้งสําคญั เช่น แผ่นพืน้ และคาน ทีม่นีํ้าหนักบรรทกุมากระทําจรงิ
ตามทีอ่อกแบบไวเ้พื่อให้
   สามารถใชง้านและเกดิความปลอดภยัต่อโครงสรา้ง

 มาตฐานการตรวจสอบ

    ACI  : 318-08

      



7. การทดสอบกาํลงัรบันํา้หนกับรรทุกของแผ่นพื้น (Slab Load test)

 ขอ้กําหนดทั่วไป
1. ขณะการทดสอบตอ้งอยูภ่ายใตว้ศิกรควบคมุดูแลใกลช้ดิ

2. สว่นทีจ่ะทาํการทดสอบตอ้งมีอายุไมน่อ้ยกวา่ 56 วนั

3. ใหท้าํการทดสอบในสว่นทีม่ีความออ่นแอนอ้ยทีสุ่ด

4. นํา้หนกัของนํา้หนกับรรทุกทีม่ีผลตอ่โครงสรา้งตอ้งไมเ่กิดการเปลี่ยนแปลงกอ่นการทดสอบ 48 

ช ัว่โมง

 วสัดทุี่ใช ้

  วสัดุทีใ่ชใ้นการทดสอบควรเป็นวสัดุทีส่ามารถเคลื่อนยา้ยไดง้่าย เชน่ นํา้  ถุงทราย  เนื่องจากเมื่อพบ

การแอน่ตวัทีสู่งใหส้ามารถเคลื่อนยา้ยไดท้นัที

      



7. การทดสอบกาํลงัรบันํา้หนกับรรทุกของแผ่นพื้น (Slab Load test)

การวางนํา้หนกั

การวางนํา้หนกัตาม ACI 318-89 กาํหนดไวด้งันี้

      

ตวัอย่างการคาํนวน

พื้นหนา 25 เซน็ตเิมตร  นํา้หนกัจร 400  กิโลกรมั
ตอ่ตารางเมตร

      



7. การทดสอบกาํลงัรบันํา้หนกับรรทุกของแผ่นพื้น (Slab Load test)

 การทดสอบและการบนัทกึค่า (การเพิม่นํ้าหนัก)

1. การทดสอบใหท้าํการทดสอบโดยการเพิ่มนํา้หนกัเป็น 4 ขัน้ตอน ขัน้ตอนละ 25%

2. ในแตล่ะขัน้ตอนใหค้งนํา้หนกัไว ้1 ช ัว่โมง โดยใหท้าํการจดบนัทกึคา่ทุก 0 ,5 ,15 ,30 และ  60 นาที

3. ในชว่งนํา้หนกัสูงสุดใหค้งนํา้หนกัไว ้24  ช ัว่โมง โดยทุกๆชัว่โมงใหจ้ดคา่ตามปรกต ิจนครบ 24 ช ัว่โมง

4. คา่แอน่ตวัทีน่ํา้หนกัสูงสุดนี้เรยีกวา่ Initial Defection 

      

Displacement Transducer



7. การทดสอบกาํลงัรบันํา้หนกับรรทุกของแผ่นพื้น (Slab Load test)

  การทดสอบและการบนัทกึค่า (การปลดนํ้าหนัก)

1. การทดสอบใหท้าํการทดสอบโดยการปลดนํา้หนกัเป็น 2 ขัน้ตอน ขัน้ตอนละ 50%

2. ในแตล่ะขัน้ตอนใหค้งนํา้หนกัไว ้1 ช ัว่โมง โดยใหท้าํการจดบนัทกึคา่ทุก 0 ,5 ,15 ,30 และ  60 นาที
3. ในชว่งนํา้หนกัออกหมดแลว้ใหค้งนํา้หนกัไว ้24  ช ัว่โมง โดยทุกๆชัว่โมงใหจ้ดคา่ตามปรกต ิจนครบ 24 

ช ัว่โมง
4. คา่แอน่ตวัทีน่ํา้หนกัสูงสุดนี้เรยีกวา่ Final Defection 

 การวิเคราะหผ์ลดว้ยกราฟ

  1. กราฟความสมัพนัธร์ะหวา่ง นํา้หนกับรรทุก Load (Kg/Sq.m) กบัคา่การแอน่ตวั Total Defection 

(mm.)

2. กราฟความสมัพนัธร์ะหวา่ง นํา้หนกับรรทุก Load (Kg/Sq.m) กบัคา่การแอน่ตวั Total Defection 

(mm.) และ เวลา (Hr.)

      



7. การทดสอบกาํลงัรบันํา้หนกับรรทุกของแผ่นพื้น (Slab Load test)

คา่คนืตวั = Initial – Final Defection 

Maximum Load ทิ้งไว ้24 ช ัว่โมง

Zero Load ทิ้งไว ้24 ช ัว่โมงSTART
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